
第3章  一维势场中的粒子

第一节  一维势场中粒子能量本征态的一般性质
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定理2：

加。这一组实数解的线性叠的任何解，均可表示为凡属于

方程的一组实数解，总可以找到定态薛定谔对应能量的某个本征值
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定理5： 
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定理7：
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第二节  一维无限深方势阱

一、无限深对称方势阱，离散谱









ax
ax

xV
||
||,0

)(

-a        0         a

V(x)

I II III

l 求解 S — 方程 分四步： 

l （1）列出各势域的一维S—方程 

l （2）解方程 

l （3）使用波函数标准条件定解 
l （4）定归一化系数
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       第三节  势垒贯穿

势垒穿透是粒子入射被势垒散射的一维运动问题。典型势垒是方势垒， 
其定义如下：
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反射系数。

I   透射系数： 
透射波几率流密度与入射波 

几率流密度之比称为透射系数 
D = JD/JI

II  反射系数： 
反射波几率流密度与入射波 

几率流密度之比称为反射系数 
R = JR/JI



   透射系数的物理意义是：描述贯穿到  x > a 的 III区中的粒

子在单位时间内流过垂直 x方向的单位面积的数目与入射粒子（在  

x < 0 的  I 区）在单位时间内流过垂直于x方向单位面积的数目

之比。
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（2）E < V0情况

令：     k2=ik3， 其中  k3=[2μ(V0-E)/ ]1/2。
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扫描电子显微镜,...
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l ① 当ξ有限时，H(ξ)有限； 
l ② 当ξ→∞时，H(ξ)的行为要保证ψ(ξ)→ 0
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分析波函数可知量子力学
的谐振子波函数ψn有 n 个
节点，在节点处找到粒子
的几率为零。而经典力学
的谐振子在 [-a, a] 区间
每一点上都能找到粒子，
没有节点。

然而，量子情况与此不同 
对于基态，其几率密度是： 
ω0(ξ) = |ψ0(ξ)|2 = 

= N02 exp[-ξ2] 
分析上式可知：一方面表明在
ξ= 0处找到粒子的几率最大； 
另一方面，在|ξ|≧1处，即
在阱外找到粒子的几率不为零， 
与经典情况完全不同。
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